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赫 坎 按 蚊 与 中 华 按 蚁 染色 体 的 比较 研究 
放 滋 避 。 谭 喇 完 芯 景 纹 ”和 孙 欧 新 


(第 二 军医 大 学 尝 生 曰 学 数 研 室 ,. 上 海 、200433) 


细胞 址 传 学 是 较 类 ,特别 是 按 蚊 划 合 种 贸 分 类 和 了 系统 发 育 研 究 十 分 有 用 的 方法 之 一 CWhite，1984; 
Green 等 ;1984)e。 采用 细胞 遗传 学 方法 :结合 生化 ,生活 马 性 、 生 态 和 形态 分 类 等 技术 ， 已 经 发 现 了 许 
多 按 蚊 近 似 物 种 的 存在 (Kitzmiiller，1976s Coluzzi 等 1979; Stegniy，1981)， 明 确 鉴别 各 按 数 近似 
种 ， 对 于 制定 有 效 的 媒介 控制 搭 施 有 着 重要 意义 。 本 文 比较 同属 赫 坎 按 蚊 种 团 (Anopheles hyrcanus 
group》 的 两 种 近似 种 一 一 赤 坎 按 拉 (Aw，Byreanas) 各 中 举 按 蚊 《Aw，sinensis) 的 吗 腺 多 绕 淋 色 体 ，、 
有 丝 分 异 染 色 体 ， 确 定 它们 在 进 传 学 上 的 亲缘 关系 ， 为 赫 坎 按 疏 种 团 的 分 类 和 系统 发 育 的 研究 提供 资 
料 。 


于 兰 与 方法 


一 、 履 种 看 1 采 具 地 
赫 詹 按 旷 下 : 到 加 给 伍 Tt 地 区 0 下 农庄 的 午 、 巧 久 有 笠 取 遍 血 堆 玉 。 只 人 2 , < 个 河 六 ji 用 | 六 从 


由 挫 结 中 。 中 学 控 玫 于 入 上 将 部 区 ,为 二 监 窗 饲 茵 多 千 的 咒 示 。 
， 之 、 开 色 体制 作 
多 线 染 色 体制 作 控 French C1962》 的 方法 进行 。 脑 有 此 分 型 染色 体 的 制作 采用 加 热 干燥 涂 片 法 


《 许 汶 壁 和 谭 现 宪 ,1988)。 染色 体 标本 在 OLYMPUS 显 八 镜 的 油 镜 下 照相 ,底片 放大 倍数 为 247 .5 倍 。 
挑选 20 个 有 丝 分 济 相 ,用 IBAS-2 图 荣 分 析 仪 测量 染色 体 音 展 长 度 , 并 按 王 子 淑 41987 ) 方 法 对 染色 体 计 
算 和 分 类 。 中 华 按 蚁 多 线 染 色 体 25 的 分 区 也 叶 炳 辉 等 (1983) 为 准 , 分 成 6 区 ;为 了 便于 比较 ， 作 者 亦 
将 赫 钦 按 雯 的 红 等 分 成 5 个 区 。 


结 时 与 讨 论 


一 、 育 丝 分 裂 染 色 体 ”二 种 按 凡 脑 有 丝 分 裂 染色 体 双 倍 体 数 目 痢 是 6(24 一 6)。 为 了 与 多 线 染色 
这 1 两 种 按 蚊 有 巡 分 裂 染色 售 护 型 参数 
















其 丝 粒 指数 ote 

( 均 效 士 标准 著 ) 首 托 和 全 

以 30.64-1.64 33.13 -3.12 亚 中 闭经 粒 

Y 29.42 二 1.84 35.85- 2.08 亚 中 著 丝 粒 
中 华 按 蚊 11 33.00-H1.42 48.13 十 0.97 中 着 丝 粒 
1 36.82 十 1.38 43.12 十 2.03 中 着 丝 粒 

x 30.25-+1.94 31.36 十 3.22 亚 中 洲 丝 粒 

吕 区 过 攻 Y 26.22 二 1.48 24 ,05 二 2.。15 亚 端 著 丝 粒 
11 33.36-H1.45 48.78 十 0.85 中 著 丝 粒 
II 36.39+1. 43.02 十 2.28 中 落 丝 粒 





本 文 于 1989 年 4 月 收 到 。 
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休 的 命名 相 呼 应 ,将 性 染色 体 定 为 1, 较 短 的 常 染 色 体 定 为 1, 较 长 的 定 为 I, 染色 体 照片 见 图 1, 各 项 参 
数 见 表 1。 
中 华 按 蚊 的 XY 均 为 亚 中 着 丝 粒 染色 体 :II、III 号 均 为 中 着 丝 粒 染色 体 ， 但 工 号 着 丝 粒 明 显 大 于 
lI 号 ,相对 长 度 小 于 HI 号 。 赫 坎 按 蚊 的 X 为 亚 中 着 丝 粒 染 色 体 ,Y 为 亚 端 着 丝 粒 染 色 体 ，8II 号 与 
中 华 按 蚁 类 局, 综合 上 述 , 两 种 按 蚊 最 显著 的 差异 - 省 
是 Y 染 色 体 ， 其 相对 长 度 、 着 丝 科 指数 都 有 明显 a9 Bn oe 1k 
不 同 (p<0.05)。 | Wd 1 / 证 
有 丝 分 裂 染 色 体 的 研究 尽管 在 库 蚊 亚 科 的 Is : | 有 
分 类 中 作用 不 大 , 但 在 按 蚊 属 的 分 类 研究 中 有 一 g 
定 的 价值 (White。1984)。 本 研究 赫 坎 按 蚊 与 r 多 a 和 二 可。 


和 


中 
中 华 按 蚊 可 通过 了 染色 体 明显 差异 而 区 分 的 结 人 


论 表 明 :有丝分裂 染 色 体 核 型 的 研究 在 款 坎 按 | an | 中 
蚁 种 团 的 分 类 研究 中 是 有 应 用 价值 的 , 它 可 作为 i 
一 种 辅 有 努 手 段 。 图 1 二 种 按 蚁 染色 体 核 型 


二 、 唾 腺 多 线 染 色 体 鉴于 中 华 按 蚊 多 线 5: 中 华 按 蚁 染色 体 核 型 苹 : 赫 欣 按 蚊 染色 体 妨 型 
染色 体 已 有 多 篇 报道 ,本 文 不 再 摘 述 , 仅 将 两 种 按 蚊 的 不 同 点 加 以 叙述 。 

实验 中 观察 了 100 个 峻 性 中 华 按 蚁 多 线 染 色 标 本 和 45 个 赫 坎 按 蚁 上 肉 性 多 线 染 色 体 标本 。 经 过 逐 
条 带 纹 反复 比较 , 发现 这 两 种 按 蚁 在 多 线 染 色 体 上 有 着 广泛 的 辣 源 性 ， 主 要 区 别 是 : 2L 壁 上 存在 着 一 
个 臂 内 侄 位 。 中 华 按 蚊 的 倒 位 断裂 点 是 21A、1638; 赫 欣 按 玫 的 倒 位 断裂 点 为 21A、16C, 即 中 华 按 蚊 从 
21A 一 16B 的 带 纹 与 赫 坎 按 蚁 21A 一 16C 的 带 纹 相 同 , 但 排列 序列 完全 相反 ,结果 见 图 2。X、2R、3R、 
3L 的 带 纹 二 种 按 蚊 未 见 明 显 差 寞 。 
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图 2 中 华 按 蚊 与 灰 坎 按 蚁 在 多 线 和 染色 体 2L 堪 上 的 倒 位 
S: 中 华 按 蚊 ; 五 : 赫 坎 按 蚊 箭头 表示 染色 体 璧 的 着 丝 粒 端 


赫 坎 按 蚊 种 团 在 我 国 分 布 广 ,物种 数量 多 ,形态 变异 复杂 与 疾病 关系 密切 ,在 种 团 的 划分 以 及 一 些 
新 种 是 否 成 立 的 问题 上 一 直 存 在 着 不 同意 见 ( 许 锦江 和 冯 兰 洲 ,19753 马 素 芳 ;19813; 引 建 吾 等 ,1988)。 多 
线 染 色 体 的 研究 将 会 给 这 些 问题 的 解决 提供 又 一 条 途径 。 通 过 比较 多 线 染 色 体 的 差异 ， 特 别 是 发 现 种 
间 臂 内 倒 位 的 存在 ,不 仅 可 以 说 明 有 无 生殖 隔离 的 遗传 基础 ,又 可 根据 各 种 倒 位 重 排 ， 分 析 这 些 近 似 种 
之 间 的 亲缘 关系 , 这 在 无 法 用 外 形 特征 来 鉴别 的 按 蚁 各 近似 种 的 分 类 研究 中 起 重要 作用 《Coluzzi 等 ， 
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1979; Stegniy，1981)。 本 文 研究 汪 爱 明 : 赫 欣 按 习 与 中 华 按 尽 在 壮 传 特征 上 用 闭 十 分 密切 的 亲缘 关 
系 : 它 们 可 能 主要 由 于 2L 痛 上 的 倒 位 差异 而 成 为 生殖 隔离 的 独 辽 种 。 此 外 ,作者 还 观察 到 , 嗜 人 按 襄 


(dn. anzhropophagus) 与 中 华 按 蚁 的 主要 甘 异 也 是 在 2L 辟 上 在 在 若 一 个 辕 定 倒 位 。 
参 考 文 和 卖 

马 素 芳 1981 我 国 中 华 按 败 种 园 的 研究 ;包括 四 新 祁 。 动 物 学 集刊 ”第 一 集 第 59 一 70 页 。 科 学 出 版 社 。 

王子 省 ”1987 人 类 体 细 胞 染色 体 组 型 分 析 。 人 体 及 动物 细胞 闭 传 学 实验 技术 第 35 一 8 页。 四川 大 学 出 版 社 。 

叶 频 辉 等 1983 中 华 按 蚁 幼虫 唾 腺 染色 体 的 进一步 研究 。 直 传 学 报 10(C6); 489 一 92。 

许 锅 江 , 汉 兰 浏 1973 我 国标 欣 按 蚊 尖 群 的 研究 。 展 虫 学 报 18(1);，77 一 98。 

许 激 鉴 、 诅 稻 罕 1988 中 华 按 收 染 色 体 核 型 、C 带 及 G 带 的 特征 。 第 二 军医 大 学 36): 559 一 63。 

经 建 否 等 1988 中 峡 赫 坎 按 蛟 类群 的 六 种 按 较 的 杂交 和 染色 体 的 观察 。 动 物 学 研究 3C3); 231 一 7。 

Coluzzi, M. A. et al. 1979 Chromosomal differentiation and adaptation to human environments in the Anopheles 
pambiae complex. Tran. R, Soc. Trop, Med, Hyg. 73: 483—907, 

French, W. L, et al, 1962 Preparation of mosquito chromosomes, icsg. Nesws., 22: 377 一 83. 

Green, CG, A. et al, 1984 Cladistic analysis of polytene chroumosome Trearrangement in anopheline mosquitos, sub- 
genus Ceilia, series Neocellia. Can, J, Genet. Cyiol. 27: 123 一 33， 

Kitzmiller, J. B, 1976 Genetics, cytogenetics, and evolution of mosquitoes, Advance in genciics, 18:; 315—433, 

Stegniy, VY. N. 1981 Genetical foundation of evolution of the malarial mosquitoes Anopheies mornulipennls com- 
plex I. Chromosomal phylogenetic rlation. Zoclogicheckii Zhurnel. 8601): 60—77, (Ru) 

White, GG, D. 1984 Need and progress in application of new techniques to mosgquito identification, ln: Tropicel 
dieease researeh series No, 8. Eds: B. N. Newton and S$, Michal pp, 293—332, 


A COMPARATIVE SIUPY OF THE CHROMOSOMES OF ANOPHELES 
HYRCANUS AND ANOPHELES SINENSIS 


XU SHU-Hi TAN JING-XIAN XUE JING-MIN SuN JIAN-XIN 


(Deps. of Parasitology, Second Miilliery Medieal Uniyersity, Shanghai 200433) 


